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Verfahren zum Betrelben elnes Gerates mit wenlgstens 
elnem Teilprogrammschrltt "Trocknen" 



Die Erflndung betrifft ein Verfahren zum Betrelben elnes Gerates mlt wenlgstens elnem 
Teilprogrammschrltt "Trocknen", wie es z.B. In Waschetrocknem, GeschirrspQImaschinen, 
Geschirrtrockner, Schuhtrockner etc. angewandt wird. 

Zur Trocknung z.B. von SpQIgut In elner GeschirrspQImaschihe sind unterschiedllche 
Verfahren bekannt. Beisplelswelse kann das SpQIgut durch Eigenwarmetrocknung 
getrocknet werden, wenn die SpQIflQssigkeit in einem Teilprogrammschrltt „KlarspOlen a 
erhitzt wird und somit das held klargespQIte SpQIgut durch die so aufgebaute Eigenwdrme 
des SpQIguts wShrend des Trocknungsvorgangs von selbst trocknet. Urn dlese 
Eigenwarmetrocknung zu erreichen, wird die SpQIflQssigkeit in dem Teilprogrammschrltt 
„KlarspQIen w auf eine bestimmteTemperatur erwSrmt und Qber SprQheinrlchtungen auf 
das SpQIgut aufgebracht. Durch die relativ hohe Temperatur der SpQIflQssigkeit in dem 
Teilprogrammschrltt n KlarspQlen a von Qblicherwelse etwa 65°C bis 75°C wird erreicht, 
dass eine hinreichend grofte Wdrmemenge auf das SpQIgut Qbertragen wird, so dass das 
am SpQIgut anhaftende Wasser durch die im SpQIgut gespeicherte warme verdampft. 

Bel weiteren bekannten Verfahren zur Trocknung des SpQIguts in GeschirrspQImaschinen 
wird eine separate Heizquelle, z.B. ein Heiftluftgebiase, dazu verwendet, das feuchte 
Luftgemisch beim Trocknungsvorgang zu erwarmen, damit die Luft im SpQIbehalter eine 
grofiere Menge an Feuchtigkeit aufnehmen kann. 

Es sind GeschirrspQImaschinen bekannt, bei denen die Feuchtluft nach aulien 
abgelassen wird. Dies ist nachteilig, da die umgebenden KQchenm6bel geschSdigt 
werden. 

Daher sind weitere Verfahren bekannt, bei denen vor dem Ausleiten die Feuchtluft Qber 
Kondensationsfiachen geleitet wird, an denen die Feuchtigkeit kondensiert. Dieses 
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Kondenswasser wird entweder in den SpOlbehalter oder In spezielle Auffangbehalter 
geleitet. 

Aus der DE 27 16 686 A1 1st ein Verfahren der elngangs genannten Art for 
GeschirrspGlmaschinen bekannt, bei dem ein Warmerohr in den SpOlbehalter ragt und 
dort eine KQhlflache bildet Die durch die heifte Feuchtiuft abgegebene Warme wird 
mittels des Warmerohrs nach au&en transportiert. Damit das Warmerohr nicht auch 
Warme wahrend Teilprogrammschritten, bei denen eine Erwarmung In dem SpOlbehalter 
gewOnscht 1st, ableitet, wird In diesen Teilprogrammschritten das Warmerohr mit einem 
Inertgas gefOllt, das die Funktion des Warmerohres verhlnderL 

Ein Nachteil bei den oben beschriebenen Heizungssystemen nach dem weiter oben 
beschriebenen Stand der Technik besteht darln, dass die Erwarmung der SpOlflQssigkeit 
mit einem hohen Energiebedarf verbunden 1st und die benotigte Warmeenergie fQr jede 
Erwdrmungsphase mittels der elektrischen Heizetemente neu erzeugt werden muss. 
Ebenso haben die bekannten Heizungssysteme den Nachteil, dass die Erwarmung der 
SpOlflQssigkeit im Teilprogrammschritt "KlarspQIen" sowie die Vorgange im Teilpro- 
grammschritt Trocknen" selbst mit einem hohen Energiebedarf verbunden sind und die 
bendtigte Warmeenergie nach dem Trocknungsvorgang verloren geht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren bereitzustellen, mit dem 
es mdglich ist, Gerate der eingangs genannten Art mdglichst wirtschaftlich zu betreiben, 
das zu trocknende Gut effizient zu trocknen sowie den damit verbundenen 
Energleaufwand so gering wie mdglich zu halten. 

Diese Aufgabe wird durch das erfindungsgemafte Verfahren mit den Merkmalen gema& 
Anspruch 1 gel6st. Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind in den 
UnteransprOchen gekennzeichnet. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren zum Betreiben eines Gerates mit wenigstens 
einem Teilprogrammschritt Trocknen" wird in dem wenigstens einen Teilprogrammschritt 
Trocknen" Luft aus einem Behandlungsraum aus diesem heraus Ober ein 
Leitungssystem, in das wenigstens ein Warmerohr mit beiden Enden einragt und wieder 
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zurOck in diesen geleitet, wobei wahrend des Durchleitens die Luft abgekOhlt und fhr 
dadurch Feuchtigkeit entzogen und sie anschlleftend wieder erwarmt wird. 

Durch den Einsatz eines Warmerohres ist nur noch eine gegenQber dem Stand der 
Technik wesentlich geringere Erwarmung des zu behandelnden Gutes notwendig, z.B. bei 
GeschirrspQImaschinen im Teilprogrammschritt „KlarspOlen\ Dies bedeutet eine 
wesentiiche Energieeinsparung. Durch das AbkQhlen der Luft wird deren 
Feuchtigkeitsaufnahmekapazitat abgesenkt und der Feuchtigkeitsanteil d er Luftfallt als 
Kondensat aus. Durch die Erwarmung der Luft wird deren 
Feuchtigkeitsaufnahmekapazitat bei Jedem Durchleiten durch das Leitungssystem wieder 
erti6ht, was zur Verbesserung des Trocknungsergebnisses und/oder zur VerkQrzung der 
Trocknungszeit fQhrt Bei dem geschlossenen Luftsystem ist ein Austausch von 
verschmutzter Luft aus der Umgebung vollstandig ausgeschlossen, womit eine 
ROckanschmutzung des behandelten Gutes verhlndert wird. Mit der voriiegenden 
Erfindung i st e in V erfahren b ereitgestellt, mit d em e s m oglich i st, G erate d er e ingangs 
genannten Art moglichst wirtschaftlich zu betreiben, das zu trocknende Gut effizient zu 
trocknen sowie den damit verbundenen Energieaufwand so gering wie moglich zu halten. 

Nach einem bevorzugten Merkmal der Erfindung wird die Luft mittels eines Geblases 
gefordert, womit eine Steuerung des Einsatzes des Warmerohres erieichtert wird, z.B. 
gegenQber dem in der DE 27 16 686 A1 beschriebenen Verfahren. 

Nach einem weiteren bevorzugten Merkmal der Erfindung wird die Luft mittels des 
Warmerohrs abgekOhlt Damit wird die eigentliche Funktion eines Warmerohrs, die 
AbkQhlung unter Abtransport der aufgenommenen W§rmeenergie, entsprechend dem 
erfindungsgemalien Verfahren eingesetzt. Durch das AbkQhlen der Luft wird deren 
Feuchtigkeitsaufnahmekapazitat abgesenkt und der Feuchtigkeitsanteil d er Luftfallt als 
Kondensat aus. 

Nach einem weiteren bevorzugten Merkmal der Erfindung wird die Luft mittels des 
W§rmerohrs erwarmt. Damit wird die weitere Funktion des ohnehin vorhandenen 
Warmerohrs - die transportierte Warme aufgenommen beim KQhlen der Feuchtluft und 
beim Kondensieren der Feuchtigkeit aus der Feuchtluft - zur weiteren Energieeinsparung 
verwendet. 
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Nach elner vorteilhaften AusfOhrungsform der Erfindung wird die Luft mittels einer 
Heizung erwarmt. Sollto die Erwarmung der Luft durch das Warmerohr nicht ausreichen, 
wird zur Sicherstellung der Trocknungsfunktion die Luft zusatzlich mit einer Heizung 
erwarmt. Trotz des zusatzlichen Energieverbrauchs fOr die Heizung wird gegenOber dem 
vorbeschriebenen Stand der Technik eine Energieelnsparung errelcht. 

Nach einer weiteren vorteilhaften AusfOhrungsform der Erfindung wird die Luft an elnem 
Kondensor vorbeigeleltet. Sollte der Feuchtigkeitsentzug der Luft aufgrund der AbkOhlung 
durch das Warmerohr nicht ausreichen, wird zur Sicherstellung der Trocknungsfunktion 
die Luft zusatzlich an einem Kondensor vorbeigeleltet, der den fehlenden 
Feuchtigkeitsentzug vornimmt. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines AusfQhrungsbeispiels eines Verfahrens bei 
einer GeschirrspQImaschlne erlautert. 

Das erfindungsgemafte Verfahren zum Betreiben eines Gerates mit wenigstens einem 
Teilprogrammschritt Trocknen" wird bei dem erlfiuterten AusfQhrungsbeispiel in einer 
GeschirrspGlmaschine ausgefOhrt. Eine GeschirrspQImaschlne weist bekanntlich eln 
SpQIverfahren auf dessen Programmablauf aus wenigstens einem Teilprogrammschritt 
"VorspOlen", einem Teilprogrammschritt "Reinigen", wenigstens einem 
Teilprogrammschritt "ZwischenspQIen", einem Teilprogrammschritt "KlarspOlen" und 
elnem Teilprogrammschritt 'Trocknen" besteht. Erfindungsgemaii wird bei dem 
eriauterten AusfQhrungsbeispiel in dem wenigstens einen Teilprogrammschritt Trocknen" 
Luft a us e inem B ehandlungsraum a us d iesem heraus Q ber e in L eitungssystem, I n d as 
wenigstens ein Warmerohr mit beiden Enden einragt und wieder zurQck in diesen geleitet, 
wobei wShrend des Durchleitens die Luft abgekOhlt und ihr dadurch Feuchtigkeit entzogen 
und sie anschliefiend wieder erwarmt wird. 

Im AusfQhrungsbeispiel ist dafOr der Behandlungsraum der GeschirrspOImaschine - der 
SpQIbehalter - mit einem Auslass im oberen Bereich des SpQIbehalters ausgestattet. Von 
diesem Auslass fQhrt eine Luftleitung zu einem Geblase und von dem Gebiase zu der 
„kalten Seite" des Warmerohrs. 
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5 Wie a n s Ich b ekannt h at e In Warmerohr o der „ heat p ipo" d le E Igenschaft m ittels e iner 
enthaltenen ArbeltsflOsslgkeit Warme in groBer Geschwlndlgkelt und grolier Menge von 
elner Seite - sogenannte „kalte Seite" - des Warmerohres zu der anderen Selte - 
sogenannte „warme Seite" - des Warmerohres zu leiten. Wird also die eingeleltete 
Feuchtluft zur „kalten Seite" des Warmerohres geleitet, kQhlt d iese Seite d ie Feuchtluft 

10 und verrlngert damlt das Feuchtigkeltsaufnahmevermbgen der Feuchtluft, wodurch die in 
der Feuchtluft enthaltene Feuchtigkeit kondenslert Auf der .kalten Seite" des Warmerohrs 
entzieht dieses der Feuchtluft damit die Warme (sensible Warme) und nlmmt auch die 
entstehende Kondensationswarme (latente Warme) auf und transportlert die Warme zum 

^ anderen Ende des Warmerohrs - zur „warmen Seite" des Warmerohrs. 

Im AusfOhrungsbeisplel fQhrt eine weitere Luftleitung von der „kalten Selte" des 
Warmerohres zu der „warmen Seite" des Warmerohres und von dort zu einem im unteren 
Bereich des SpQIbehaiters gelegenen Einlass. 

20 Gelangt nun die trockene Luft zu der „warmen Seite" des Warmerohres wird die Luft von 
dieser erwarmt. 



Die in den SpQIbehaiter eingeleltete, erwarmte Luft ist nun wesentlich trockener und weiftt 
daher wieder ein hohes Aufnahmevermogen fOr Feuchtigkeit auf. Sie steigt im 
25 SpQIbehaiter nach oben und nimmt die Restfeuchtigkeit an dem zu behandelnden Gut - 
^ dem SpOlgut - auf. Sie wird nun, wie oben schon beschrieben, wieder dem 
P Leitungssystem zugeleitet 

Durch den Einsatz eines Warmerohres ist nur noch eine gegenOber dem Stand der 
30 Technik wesentlich geringere Erwarmung des zu behandelnden Gutes notwendig, in dem 
beschriebenen AusfOhrungsbeispiel bei GeschirrspOlmaschinen im Teilprogrammschritt 
„KlarspOlen" etwa urn 50 °C, ev. sogar noch niedriger. Dies bedeutet eine wesentliche 
Energieeinsparung. Durch das AbkOhlen der Luft wird deren 
Feuchtigkeitsaufnahmekapazitat abgesenkt und der Feuchtigkeitsanteil der Feuchtluft fallt 
35 als Kondensat aus. Durch die Erwarmung der Luft wird deren 
Feuchtigkeitsaufnahmekapazitat bei jedem Durchleiten durch das Warmerohr wieder 
erh6ht, was zur Verbesserung des Trocknungsergebnisses und/oder zur VerkOrzung der 
Trocknungszeit fQhrt. Bei dem geschlossenen Luftsystem ist ein Austausch von 
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verschmutzter Luft aus der Umgebung vollstandlg ausgeschlossen, womit eine 
RQckanschmutzung des behandelten Gutes verhindert wlrd. 

Sollte der Feuchtigkeitsentzug der Luft aufgrund der AbkQhlung durch das Warmerohr 
nlcht a usreichen, w ird z ur S icherstellung d er Trocknungsfunktlon die Luft z usatzllch a n 
einem Kondensor vorbeigeleltet, der den fehlenden Feuchtigkeitsentzug vornimmt. Der 
Kondensor kann in StrtJmungsrlchtung der Luft vor oder nach der „kalten Seite" des 
Warmerohres angeordnet sein, im beschriebenen AusfQhrungsbeispiel ist er nach der 
„kalten Selte" des Warmerohres angeordnet. 

Sollte die Erwarmung der Luft durch das Warmerohr nicht ausrelchen, wlrd zur 
Sicherstellung der Trocknungsfunktlon die Luft zusatzllch mit einer Heizung erwarmt Die 
Heizung ist be! dem beschriebenen AusfQhrungsbeispiel kurz vor dem Einlass der 
behandelten Luft in den SpQIbehaiter angeordnet. Trotz des zusatzlichen 
Energieverbrauchs fOr die Heizung wlrd gegenQber dem vorbeschriebenen Stand der 
Technik eine Energieelnsparung errelcht. 

Mit d er vorliegenden E rfindung I st e in Verfahren b ereitgestellt, mit d em e s m Oglich i st, 
Gerate der eingangs genannten Art m&glichst wlrtschaftlich zu betireiben, das zu 
trocknende Gut effizient zu trocknen sowie den damit verbundenen Energieaufwand so 
gering wie mdglich zu halten. 
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PatentansprUche 



1. Verfahren zum Betrelben elnes Gerates mit wenlgstens einem Teilprogramm- 
schritt Trocknen", 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem wenlgstens elnen Teilprogrammschritt "Trocknen" Luft a us einem 
Behandlungsraum aus diesem heraus uber ein Leitungssystem, in das 
wenigstens ein Warmerohr mit beiden Enden einragt und wieder zurQck in diesen 
geleitet wird, wobei wahrend des Durchleitens die Luft abgekQhlt und ihr dadurch 
Feuchtigkeit entzogen und sie anschlieliend wieder erwarmt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft mittels eines 
Gebiases gefdrdert wird. 

20 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft 
mittels des Wannerohrs abgekflhlt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft 
mittels des Warmerohrs erwarmt wird. 

25 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft 
mittels einer Helzung erwarmt wird. 



6. 

30 



Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Luft an einem Kondensor vorbeigeleitet wird. 
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5 Zusammenfassung 

Verfahren zum Betretben elnes Gerltes mlt wenlgstens 
elnem Tellprogrammschrltt "Trocknen" 



10 Urn eln Verfahren zum Betreiben eines Gerates mlt wenlgstens einem Teilpro- 
grammschritt Trocknen" bereitzustellen, mit dem es mogllch 1st, Gerate mlt wenlgstens 
elnem Teilprogrammschritt "Trocknen" moglichst wlrtschaftllch zu betreiben, das zu 
trocknende Gut effizlent zu trocknen sowle den damlt verbundenen Energieaufwand so 
gering wle mdgllch zu halten, wird erfindungsgemaB In dem wenlgstens einen Tellpro- 
grammschrltt 'Trocknen" Luft aus elnem Behandlungsraum aus dlesem heraus Ober eln 
Leitungssystem, In das wenlgstens eln Warmerohr mlt belden Enden elnragt und wieder 
zurQck In diesen geleitet wlrd, wobel wahrend des Durchleltens die Luft abgekOhlt und Ihr 
dadurch Feuchtigkelt entzogen und sle anschlieftend wieder erwarmt wlrd. 
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